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1.Contexte de | 6®t ude

La mise a jour des documents stratégiques de facade (DSF) f ait | 6obj et doéunnove®ire2023p ub |
au 26 avril 2024 sous | 6®gide de | a @GdesmdEFsssntlesndoconzents den al ¢
planification de | 6espace mar i ti me hiede zdhes priomtares pduld dévelappemp r e
les futurs parcs éoliens en mer.

Les documents r®alis®s par | 6Etat pour pr ®sent errligneles enj

a N

La présente étude vise a présenter, a travers une série de cartes, des analyses spatialisées des enjeux
environnementaux et de | eur sens.i bmelsurfatcatde Madcherest-mer HulNard i o n
(MEMN). Elle vise rendre publ i ¢ une information robuste pour per mett
développement de parcs éoliens en mer sur la facade MEMN.

N

- ' i ¥
2 -lag. \ /
5 v s
L-—" % / &herb@ L9 /
\ o » \‘ e‘n-Cotenun \\, ——— i
\~ & Rmilen
~. VY ; e

kw Préfecture maritime

—-~ Limite extérieure de
la zone économique
exclusive francaise

—— Limite extérieure
de la mer territoriale

&

.

—— Limite de facade maritime

Réalisation : Créocéan - 10/2023

Projection : RGF 1993 Lambert-93 | [ Limite départementale

Sources : ADMIN EXPRESS (©IGN 2022) ; EuroGlobalMap (@EuroGeographics 2022) ; SHOM ? T sohg
L eeee——
0 50 100 km

Figure1.P®r im tre de | 6®tude sur | a fa-ade MEMN

La fa-ade MEMNO2 edteslet estuélimitEe administrativement par la frontiére belge et par le golfe
anglo-normand, a la limite de la Bretagne. Elle regroupe deux régions (Hauts-de-France et Normandie).

Pour cette étude, par souci de cohérence écologique, une partie des espéces animales représentées étant mobiles, il
a été décidé que le périmétre des cartes serait étendu en partie au Nord de la Bretagne.

A noter que |l es termes suivis doun dHtRDruidequd dacn @EEEG®fqIuT
apres sa premiére occurrence pour une meilleure lisibilité.

IVoir | a page Planification et participation du public su
https://www.eoliennesenmer.fr/planification-et-participation-du-public#paragraph--8803
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2. Méthodologie générale de spatialisation

Les cartes pr®sent ®s dans | 6® ude portent sur un nombr e
suffisamment de données géolocalisées sont disponibles :

A Les habitats benthiques* ( ¢ 6-&dire les habitats du fond marin)

A Léavifaune marine (les oiseaux marins)

A Les mammiféres marins

Pour ces compartiments, de pr ®c ®d e nmodéfisatiors onp pergnis desrecehge®et u d e
de g®ol ocaliser un nombre suffisamment i mportant dobéesp c
Les donn®es issues de ces ®tudes en mer sont <collect®es

francaises pour obtenir des cartes de distribution des espéces (faisant parfois appel a des approches par modélisations
dohabi t atcatés)de syrithést des habitats benthiques présents, selon une typologie harmonisée.

A noter que | 06icht yof anvertébré6*gnwilusqgaes, arasjacés €t inverelsrés beRthigues) ne sont
pas traité dans la présente étude en raison de délais de traitement de données incompatibles avec le calendrier du
débat.

Descart es dohtaéualjsées sur la base des cartes de distribution des espéces ou de synthése des habitats.

Léenjeu traduit | es pr @Gniriosequgs 2 telativas aux pspéces et mabitais anl peesence. Pour
cel a, une note dbéenjeu est attri bu@ce (va@rwmmnexesy fLette pote pretd a u
notamment en compte :

A la vuln®rabilit® deoncetnés®Pt ate de den$ & hadi*)ilenbter@ue aettas ® p
évaluaton est faite © diff ®rentes ®cdnrel natomle)pedune dsgetelp&N ( m
donc avoir di ff® rents statuts de conservation selon
pr ®sente ®tude, cbest deyphig defavartbie qqui esmretanu dahseunesappaothe te
précaution.

A pour | 6elesimhramiféres marins lareprésentativité sur la zone étudiée ;c 6 eagdti r e, | e f ai t

soit plus ou moins présente sur la zone par rapport a sa présence nationale.
Par exemple, la raie brunette est considérée comme une espéece a fort enjeu (note de 5 sur 5) en raison de sa
vulnérabilité (quasi menacé en Europe etendangerau ni veau mondi al ). Les cartes dbo
ressortir les secteurs sur lesquels on trouve des especes et habitats a forte valeur patrimoniale.

Des cartes de sensibilité © | 6 ® 0 | i sont ensuite réaksées d partrd e s ¢ ar t e.da sersibilitg tradwikle
risque de perdre ou de dégrader les especes etleshabi t ats pr ®sents de mani re temp
développe un parc éolien en mer et des ouvrages de raccordement en mer. La sensibilité prend en compte la résistance
et la résilience des especes ou des habitats aux pressions*. Pour chaque compartiment, on identifie les principales

pressions g®n®r ®es par | 6®0ol ien en mer et | es raccordemer
habitat a chacune des pressions auxquelles il peut étre soumis. Les cartes de sensibilité permettent de mettre en avant
|l es secteurs sur | esquels on trouve des esp ces ou des h
éoliennes en mer et/ou leur raccordement. Pour cela, une note de sensibilité est attribuée aux espéces et habitats dans
les cartes (voir annexes). Par exemple les plongeons sont considérés comme fortement sensibles™ | 6 ® ol i &n ( r
sur 5). Cbest en effet une esp ce particuli rement seatrégei bl e

généreés par un parc €olien en mer.

On agrege les sensibilités aux différentes pressionspour chaque esp ce ou habitat afi

sensibilit® 7 | 6e.rPsuanlairecon teiiest, ppur chagseiespécs ou habitat, la valeur maximale de
la sensibilité dans une approche de précaution. Ainsi, siun habitatest pl us sensi ble © |1 6abrasi
de | 6®ol i en en mer, cbest |l a valeur de sensibilit® ° | d6a

A noter : les cartes produitesr eposent sur une r epr-®dreduplastfaible au plusfértaselony
un gradientde couleurs.Ces cartes néont donc pas doéunit ®. Les va
un risque relatif en comparaison de | 6ensemble de | a

Une carte présentant le niveau de robustesse des données utilisées (incertitude/ e f f or t d 6 ® estégalemiedt | o n |
produite pour chaque compartiment. Cette carte permet de montrer la robustesse des données utilisées pour réaliser

les spatialisations précédentes au regard de divers paramétres (ancienneté des données, couverture/densité des

®t udes en mer, nombre de donn®es, sourcesé).

Léensemble des cartographies sont produites 7 | 6®chell e ¢
meilleur e 1 i si bilit®, un zoom sur | a flhestpassble MUe Mddite éxhelte sgatral® s e n |
puisse sous-estimer les enjeux de certainesesp ces ~ | 6®chell e de | a fa-ade MEMN.
donnée en commentaire et des cartes de distributond e | 6 esp ce ou des esp ces concer
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Distribution des espéces / Typologie des habitats sur les facades maritimes frangaises

-

VULNERABILITE REPRESENTATIVITE pour les espéces

Statut de protection de I'espéce/habitat concerné Représentation de |'espéce considérée sur la fagade par rapport a sa représentation nationale

VALEUR D’ENJEU

Carte traduisant les préoccupations patrimoniales

[ Pour chaque espéce/ habitat, détermination et évaluation de la sensibilité aux différentes pression de I'éolien en mer et des raccordements ]

v v v

Valeur de sensibilité a la pression 1 Valeur de sensibilité a la pression 2 Valeur de sensibilité a la pression X

VALEUR DE SENSIBILITE MAXIMALE

CARTE DE SENSIBILITE

Carte croisant I'enjeu et |a sensibilité des especes et habitats a I’éolien en mer et aux raccordements

Figure 2. Schéma synthétisant la méthode de spatialisation
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3. Analyses spatialisées sur les habitats benthiques

3.1. Méthode détaillée de spatialisation

3.1.1. Distribution

La carte de synthése EUSeaMap (Emodnet, 2021) constitue la carte la plus exhaustive existante des habitats
benthiques subtidaux* (zone en deca des variations du niveau de la mer liées aux marées) a I'échelle des fagades
maritimes eur op®ennes. Le mod |l e pr®dictif mis en Tuvre par
marines (EMODNET) s'appuie sur un large nombre de données en matiére de géologie/sédimentologie, température,
luminosité, facteurs hydrodynamiques, salinité ou encore d'oxygéne dissous. Cette carte constitue la base
cartographique pour I'évaluation des enjeux et sensibilités. Elle intégre directement une traduction des habitats selon la
typologie EUNIS (European Nature Information System, 2012) i la classification de référence des habitats en Europe.

Ell e est compl ®t ®e par déautres sources <ciblant |l es hab
donn®es r®cents produits en partie par | e projet LiBfje¢ Ma
en partie par | 6l nstitut fran-ais pour | a recherche et |

L dalyse spatiale dénjeuet de s ens i bsurlaibas®dedadypgiogie dee habitats la plus précise possible
disponible dans le produit cartographique EUSeaMap. Par souci de lisibilité, il a été décidé de présenter dans le corps
de | 6@t vattee des habitats avec une précision moindre. Par exemple, les habitats A5.33 Vase sableuse
infralittorale* et A5.34 Vase fine infralittorale sont regroupés tous les deuxdans| 6 h a b i t a tA5.3Vage Qubtidadet. r
Lacarte d 6 h a bdétailka est présentée en annexe 1.

3.1.2. Enjeux

Pour réaliser lescartesd 6 enj eux sur |l es habitats benthiques, une not e
conservation* d®flionRic hped rl efvaednmexdi)®@entaine habitats benthiques particuliers sont
concernés par un objectif de zéro perte nette dans les objectifs environnementaux des DSF (Descripteur 6 « intégrité

des fonds » : cible O perte nette s u r |l es habitats parti cuéguence€RG-poirliste desé a p p
habitats particuliers en annexe 1). lls sont mis en avant dans les cartes a travers une symbologie particuliere (aplat

noir).

3.1.3. Sensibilité

Pour réaliser les cartes de sensibilité, une note est affectée a chaque habitat selon la sensibilité aux principales
pressions physiques générées par les éoliennes en mer et/ou leur raccordement (voir annexe 1) sur les habitats

benthiques :
0] L 6 a b r alié audrattement généré par certains ouvrages ou outils sur les habitats,
(i) La remise en suspension des particules ; les travaux en mer sont en effet susceptibles de générer une
remi se en suspensi on ?* ded particuled dafordambrioonne dobéeau
(iii) La sédimentation ; liée a un apport plus ou moins important de matériel (sédiments) sur les fonds marins

apres la remise en suspension de particules générées par les travaux,
(iv) La modification de I|Ib6hiyarpd@®esemcesmddéodboocabhement §@®@ndp
modi fier | ocalement | dhydrodynami s me

La sensibilité des habitats benthiques aux pressions physiques a été évaluée par le service Patrinat (OFB, MNHN,
CNRS, IRD) pour les habitats benthiques métropolitains (selon la typologie nationale). Une carte de sensibilité est
réalisée pour chacune des pressions identifiées. Puis une carte de sensibilité globale est réalisée, en retenant pour
chaque habitat, la moyenne entresanoted 6 enj eux et sa not e idddifiés Panexéeniple,ll 6th® bina
classé C6-2 Vases circalittorales* cétieres dans la typologie nationale, et correspondanasefine | 8h
circalittorale dans la typologie EUNIS présente une sensibilitt haut e = I(ndbta derd)a Saisensibilité aux autres

pressions est évaluée entre trés faible (1) et moyenne (3). C6est donc sa sensibil(ap® ma)>

2Pour ®valuer |8importance des changements au sein des ®costyslte neeosnc d pat md®et hgo droi | soggu
e, analogue 7 celui du ¢ riesqueé eddontdirreateindn estdd@®feé nésgomme | e moment ~ partir d
qui Il e d®f inissent ou quoil ndest plamét leand & agE@\iddal@upaiteéied s sir m&i © r éde la diskilsution spitidle, t K @ &
( B) Distribution spatiale restreinte, (C) D®gr adat i on drecessud bistiquesr (B)PAnatyseejmantitatvd i ot i ©
(mod®lisation) estimant | ho@PcobabtT me® doeffondrement de
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pénalisante) qui estretenueet moyenn®e avec sa not e do eEmgdaagerd(ed4 | cddpaddti & at
la carte finale de sensibilité. Le score de sensibilité globale retenu est donc de 4 pour cet habitat.

Parmi les autres pressions généréesparl es ®ol i ennes en mer et/ ou |l eur racco
spatiale globale, on peut citer :

Léenrichissement e;n Imas iouwr ageagsaniimmer g®s (fondations
susceptibles dbé°tre colonis®s et de provoquer un entr

dégradation des organismes morts, de la productiondefeces * ¢ Une carte de sensibilit
estprésentéeenannexel.L 6 ®val uation de |l a sensibilit® pour cette
des travaux de | 60OFB dans | Marchareumdul § @sdeisielietacatd me e
pression nbéest toutefois pas i nt ®gmnr@smn dd @onsaisshnaes topr t e
lacunaires.

La destruction | ocale dodéhabitats ; i | endneegsurtles fbitatd 6 u n
pui sque | 6éinstallation dbéouvrage sur |l es habitats | ec
Toutefois, |la sensibilit® des habitats benthiques "~ ¢
néest donc pas pertinent de prendre en compte |l a se
di scriminante. (| convient plut*t doéidentifier | es h
détruire.

le relargage de contaminants métalliques provenant des anodes sacrificielles (dispositifs anti-corrosion pouvant

étre installés sur les fondations des éoliennes et des postes électriques en mer). En Atlantique, I'évaluation de

la sensibilité de certains habitats a cette pressiona ®t ® r ®al i s®e par | dapproche M
Sensitivity Assessment i Evaluation du réseau MarLIN basée sur des données acquises en mer) . Dans cette
approche, la pression est assimilable & des déversements de contaminants incontrdlés ou accidentels, ce qui

ne correspond pas aux pressions moindres générées par I'éolien en mer (contamination mesurée et controlée).

La sensibilité a cette pression - qui aurait par ailleurs évaluée de maniére incompléte - n‘a donc pas éte intégrée

dans les analyses spatiales.

Le bruitsous-marin; | es travaux dbéinstallation des ®oliennes e
un bruit susceptible de perturber la faune inféodée au fond marin.La sensi bil i t® ~ cette
intégrée aux analyses spatiales en raison de connaissances trop lacunaires.

L6®l ectromagn®ti sme et | 6augment ati on | enarmd;des dibles| a
générent localement un champ électromagnétique et une hausse de température susceptible de modifier le
comportement des esp ces. La sensibilit® " cette pres

de connaissances trop lacunaires.
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[ Données sources : Carte de modéles d’habitats prédictifs EUSeaMap et habitats particuliers OFB Life MARHA et Ifremer ]

Carte de synthése des habitats présents sur les fagades maritimes francaises

-

VULNERABILITE OBJECTIF DE ZERO PERTE NETTE

Statut de conservation (UICN) Mise en avant des habitats visés par un objectif de zéro perte nette

v v

Carte traduisant les préoccupations patrimoniales

[ Détermination et évaluation de |a sensibilité aux différentes pression de I'éolien en mer et des raccordements ]

v v v v

Valeur de sensibilité Valeur de sensibilité a la Valeur de sensibilité a la Valeur de sensibilité a la modification
al'abrasion remise en suspension sédimentation de I'hydrodynamisme locale

VALEUR DE SENSIBILITE MAXIMALE

CARTE DE SENSIBILITE

Carte croisant I'enjeu et la sensibilité a I'éolien en mer et aux raccordements

Figure 3. Schéma synthétisant la méthode de spatialisation pour les habitats benthiques
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3.2. Présentation et analyses des cartes

3.2.1. Typologie

N

=
y Projection : RGF 1993

Habitats EUNIS

I A3 - Roche et autres substrats durs infralittoraux [ A5.3 - Vase subtidale

I A3.1 - Roche infralittorale de I'Atlantique et de la Méditerranée sous fort hydrodynamisme | A5.4 - Sédiments hétérogénes subtidaux

[ A3.2 - Roche infralittorale de I'Atlantique et de la Méditerranée sous hydrodynamisme modéré [0 A5.6 - Récifs biogénes subtidaux

| A3.3-Roche infralittorale de I'Atlantique et de la Méditerranée sous faible hydrodynamisme A6 - Habitats profonds

[ A4 - Roche et autres substrats durs circalittoraux | A6.1 - Roche et substrats durs artificiels profonds
[ A4.1 - Roche circalittorale de I'Atlantique et de la Méditerranée sous fort hydrodynamisme A6.2 - Substrats hétérogénes profonds

[ A4.2 - Roche circalittorale de I'Atlantique et de la Méditerranée sous hydrodynamisme modéré A6.3 or A6.4 - Sable profond ou Sable vaseux profond
I 4.3 - Roche circalittorale de I'Atlantique et de la Méditerranée sous faible hydrodynamisme = A6.5 - Vase profonde

I A5.1 - Sédiment grossier subtidal Il Na - Pas de qualification d'habitat Eunis

|| A5.2 - Sable subtidal

Figure 4. Typologie (niveaux simplifiés) des habitats benthiquess ur | 6 ar ¢ (RAJSEAMAR, 2081) e
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Habitats EUNIS
A3 - Roche et autres substrats.
durs infralittoraux
[ A3.1 - Roche infralittorale de I'Atlantique
et de la Méditerranée sous
fort hydrodynamisme
A3.2 - Roche infralittorale de I'Atlantique
et de la Méditerranée sous
hydrodynamisme modéré
A3.3 - Roche infralittorale de |'Atlantique
et de la Méditerranée sous
faible hydrodynamisme
A4 - Roche et autres substrats
durs circalittoraux
I A4.1 - Roche circalittorale de I'Atlantique
et de la Méditerranée sous
fort hydrodynamisme
[ A4.2 - Roche circalittorale de I'Atlantique
et de la Méditerranée sous
hydrodynamisme modéré
. A4.3 - Roche circalittorale de I'Atlantique
et de la Méditerranée sous
faible hydrodynamisme
M A5.1 - Sédiment grossier subtidal
A5.2 - Sable subtidal
A5.3 - Vase subtidale
AS5.4 - Sédiments hétérogénes subtidaux
|11 A5.6 - Récifs biogénes subtidaux

. Na - Pas de qualification d'habitat Eunis

Amiens

Points d'attention :

- Données sources basées sur la carte
de synthése |a plus exhaustive
existante sur les habitats benthiques
(EUSeaMap) mais s'appuyant sur un
modele prédictif

Rennes
.

ion : Créocéan - 02/2024

- Données ponctuelles sur les habitats
particuliers dans une carte spécifique

e i e Projection : RGF 1993 Lambert-93 | pour plus de lisibilité
N
Sources : ADMIN EXPRESS (©IGN 2022) ; EuroGlobalMap (©EuroGeographics 2022) ; SHOM g 2 0N
)
0 50 100 km

Figure 5. Typologie (niveaux simplifiés) des habitats benthiques au niveau de la fagade (EUSEAMAP, 2021)

Les habitats benthiques de la facade maritime Manche Est - Mer du Nord sont, s ur | 6 ®t a g*et cordalittarah | i t
profond,compos®s en tr s grande majorit® de s®di ments grossi
circalittoral peut étre caractérisé par une endofaune* de polychétes* (vers) robustes, de crustacés mobiles et de

bivalves*. Sur le circalittoral profo n d , | éshggeriialenaent caractérisé par une endofaune robuste de polychétes
et de bivalves.
La frange infralittorale est assez ®troite, proche ctti r

essentiellement.

La cartographie des habitats particuliers c o mp i | ®s ena2022 tladsOd-cBdre du Life Marha est présentée ci-
dessous.
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Habitats particuliers

B Foréts de laminaires

[ Bancs de Maérl

[ Récifs d'hermelles
Banquettes de haploops

Herbiers de zostéres

0 Prairie mixte

- Zostera subg. Zostera marina
(Zosteére marine)
Nanozostera noltei
(Zostére naine)

Source :
- Life Marha Office frangais de la
biodiversité, 2022

g\- i
@herﬁourg- X /
.en-Cotentin \ .

« Préfecture maritime

—.= Limite extérieure de
la zone économique
exclusive francaise

—. Limite extérieure

Rerlnes de la mer territoriale

—— Limite de facade maritime

Realisation : Créocéan - 03/2024

3 e Projection : RGF 1993 Lambert-93 | [ ] Limite départementale
Sources : ADMIN EXPRESS (©IGN 2022) ; EuroGlobalMap (©EuroGeographics 2022) ; SHOM 01 2 20Ng
0 50 100 km

Figure6.Habi t ats particuliers inventori ®s eOFBt2022f ogr aphi ®s

Sur cette facade, les habitats particuliers recensés et cartographiés sont tres proches de la cote. Des bancs de maérl*
(algue marine a enveloppe calcaire) sont recensés sur les fonds autours des iles de Chausey. Des r ®ci f s*
(bio-constructions béties par de petits vers marins) se développent sur le littoral sud de Granville. Des foréts de
laminaires* (grandes algues brunes) colonisent les fonds marins rocheux tout autour de la Pointe de Cherbourg ainsi
que le littoral entre Boulogne-sur-Mer et Calais. Enfin des herbiers de zostéres* (herbes marines) ont été recensés
autours des fles de Chausey et en plusieurs secteurs entre Granville et Gouvilles-sur-mer.
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3.2.2.

Enjeux

Réalisation : Créocéan - 03/2024

Préfecture maritime

“ Préfecture maritime

— .- Limite extérieure de
la zone économique
exclusive frangaise

_— Limite extérieure
de la mer territoriale

—— Limite de fagade maritime

Sources :

ADMIN EXPRESS (©IGN 2022)
EuroGlobalMap (©EuroGeographics 2022)
SHOM

“

Il Habitat particulier
Niveaux d'enjeux UICN
W EN-4

vU-3
I NT-2
P c-1

[ DD-25

Points dbattention

- Données sources basées sur la carte
de synthése la plus exhaustive existante
sur les habitats benthiques (EUSeaMap)
mai s sOappuyant sur
- Données ponctuelles sur les habitats
particuliers intégrées

- Statut UICN manquant pour certains
habitats

Na - 2.5

Figure7.Carted denj eux pour | es

Page 10
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%\\ :
herbourg-

%en-Cotenlin

fa

Realisation : Créocéan - 03/2024

Saint-Brieuc

Rennes

B mac S
".\")ﬂ.\ s ey

Projection : RGF 1993 Lambert-93

Sources : ADMIN EXPRESS (©IGN 2022) ; EuroGlobalMap (©EuroGeographics 2022) ; SHOM

Figure8.Cart e

0

25

50 Ng

0

50

100 km

Hl Habitat particulier
Niveaux d'enjeux UICN
B EN-4

VU -3

NT -2
I c-1

DD-25
. Na-25

Points do6attentio

- Données sources basées sur la
carte de synthese la plus exhaustive
existante sur les habitats benthiques
(EUSeaMap) mai s
un modele prédictif.

- Données ponctuelles sur les
habitats particuliers intégrées

- Statut UICN manquant pour
certains habitats

. Préfecture maritime

—.~ Limite extérieure de
la zone économique
exclusive francaise

—. Limite extérieure
de la mer territoriale

—— Limite de facade maritime

[ Limite départementale

d JKEN (Eerope) pour les habitats benthiques au niveau de la fagade

La plus grande surface des habitats circalittoraux de la fagcade Manche Esti Mer du Nord est classée entre vulnérable
(VU) et en danger (EN) sur la liste rouge UICN. Les enjeux les plus forts sur cette fagade (EN) sont attribués a plusieurs
habitats de sables subtidaux. Les habitats de sables grossiers sont quant a eux classés en vulnérable (VU). Les habitats
proches cétiers apparaissent dans un meilleur statut de conservation, toujours au regard de la liste rouge UICN et
integrent la grande majorité des habitats particuliers inventoriés et cartographiés.
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3.2.3. Sensibilité

Réalisation : Créocéan - 03/2024

> Préfecture maritime

- Préfecture maritime

— .- Limite extérieure de
la zone économique
exclusive frangaise

—— Limite extérieure
de la mer territoriale

—— Limite de facade maritime

[:l Limite départementale

Sources :

ADMIN EXPRESS (©IGN 2022)
EuroGlobalMap (©EuroGeographics 2022)
SHOM

-

o
y 3 Projection : RGF 1993

Il Habitat particulier
Sensibilité
Trés faible

Trés haute

Points do6attention

- Données sources basées sur la carte de synthése la plus
exhaustive existante sur les habitats benthiques (EUSeaMap)
mai s sdappuyant sur un mod | e
Données ponctuelles sur les habitats particuliers intégrées

- Statut UICN manquant pour certains habitats

- Certaines pressions ne sont pas intégrées car ne permettant
plus de discriminer les secteurs selon leur sensibilité ou la
connaissance sur la sensibilité des habitats est trop lacunaire :

destruction déhabitat, enric
contamination métallique, bruit sous-marin, champ électro-
magn®ti qgue, hausse de | a temp

0 50 100 150 200 Nq
I Y T I S |

0 100 200 300 km

Figure 9. Carte de sensibilité globale des habitats benthiques au niveau national
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Sources : ADMIN EXPRESS (OIGN 2022) ; EuroGlobalMap (©EuroGeographics 2022) ; SHOM

o i K
c ] \ /
e L
/ ¢ (Eherbourg- ¢ - h,\/ ¥
A « , \
% /

Réalisation : Créocéan - 03/2024

Hl Habitat particulier

Sensibilité

I Tres faible

Préfecture maritime

—.~ Limite extérieure de
la zone économique
exclusive francaise

—. Limite extérieure
de la mer territoriale

—— Limite de facade maritime

[ ] Limite départementale

i Tres haute

Points dé:attention

sen-Cotentin \¢*

- Données sources basées sur la carte de
synthése la plus exhaustive existante sur les
habitats benthiques (EUSeaMap) mais
sbappuyant sur un mod
Données ponctuelles sur les habitats
particuliers intégrées

- Statut UICN manquant pour certains

Saint- Br\euc / habitats
- Certaines pressions ne sont pas intégrées
Rennes

V\ car ne permettant plus de discriminer les
secteurs selon leur sensibilité ou la
connaissance de la sensibilit¢ des habitats

Projection : RGF 1993 Lambert-93 est trop lacunaire : destructid

) 25 50 Ng enrichis;ement en matiérg organiqqe,
| N — — contamination métallique, bruit sous-marin,
0 50 100km | Cchamp électro-magnétique, hausse de la
temp®ratur eé

Figure 10 - Carte de sensibilité globale des habitats benthiques au niveau de la fagade

Léoanal ysendébi bhit® des habitats bent hi quemoyénnelsd @aonbjguen er
partie de la fagcade MEMN tendant vers une sensibilité plus haute sur la partie est de la facade, en lien avec la présence
de sédiments sableux circalittoraux.

Les secteurs de sédiments grossiers circalittoraux allient un enjeu moyen (statut UICN vulnérable) a une sensibilité

moyenne (pour |l a pression | hes gspeues mabies caladtésistiques ale D haMitatsa s i o
peuvent en effet facilement se d®placer ou sbéenfouir, ma
associée”™ cet habitat, sans risquer toutefois de modifier <co
partie de | 6endofaune caract®ristique peut sbdébenfouir 7 ur
autre partie m@mleus 6remldwdtaaeun®y pouvant s6benfouir plus prof
dommages.

Les habitats sableux circalittoraux ~ | 6Estdeagqgdpeairrains syeemtu
ils ont une sensibilité moyenne ™ | 6 ® 0 | i eue essemtielleraent a (a sensibilité a la sédimentation, les espéces

caract®ristiqgues nd6®tant pas capables de se d®gager dobéun
Quelques secteurs localisés montrent une sensibilité globale élevée au droit du littoral du Havre et de Dieppe. Ces
habitats de vases circalittorales profondes ou de vases sableuses circalittorales présentent en effet un haut niveau
déenjeu (ils sont qualifi ®@snesepsibilitkchawerir d admgearaspgarn | 6 Ul CN)

Sur la frange proche cétiere entre le littoral d 6 Av r a et celuiedsd A b b glarsensibiligé globale apparait par endroit

plus faible. Attention, cette note globale peut °tre inf]
nonéval u®s par | 8UI CN ou qualifi®s par un statut DD pour
sables vaseux infralittoraux A5.23 ou A5.24 ou encore | e:
fort hydrodynamisme).

Déautres secteurs proche cttiers sont quant ~ eux qualif
® ev® et dbébune sensibilit® forte (ex. A5.33 vase sabl eus

Page 13



4.Anal yses spat i ddunesm@mrene (oisaaux) | 6 av

4.1. Méthode détaillée de spatialisation

4.1.1. Distribution

Des campagnes dbébobservation de | a m®gafaune marine (0i s
poissons) sont menées régulierement a différentes échelles au large des cotes francaises. Ces observations se
déroulent en suivant des tracés prédéfinis par bateau ou par avion et permettent de collecter des données sur la
présence des oiseaux en mer, et leur comportement (Figure 11). Associées a plusieurs informations environnementales

comme la bathymétrie, la température de surface, la salinité, la concentration en chlorophylle ou la production primaire*,

ces donn®es dbébobservation per met t e n prédidamtlardi®abutiorsdesrespécessurmo d
|l es secteurs ®chantill onn®s mai s ®gal ement | oY% il n
environnementales sont connues. Les cartes de distribution obtenues montrent les densités prédites en nombre

déi ndi vi &Ues cartes de Histribution sont normalisées afin de pouvoir comparer les espéeces entre elles
indépendamment de leur abondance : les densités sont transformées afin que les valeurs soient comprises entre 0 et

1. Cette étape est importante pour laréalisationdes cartes dobenj eu xespedes (wiepadiesd.5debi | i
4.1.3).

Figurell.Acqui si tion ddédobservations en mer par sui vi

Pour cette ®tude, | es mo d isbuede canpdyreedbde teeehsement a largepethalle (sau®es e nt
SAMM1, SAMM2, SCANS3 et ACCOBAMS) ont été utilisés (voir Erreur ! Source du renvoi introuvable.). Il est
important de noter que ces cartes de distribution i bien que reposant sur des jeux de données importants et une
méthode robuste i comportentdes biais. Tout ddédabord, ces mod®l i sat i ongeséchele,pose
qgui repr®sente un effort dé®chantill onnage ®l ev® mai s qu
récurrent. La variabilité interannuelle n'est donc pas prise en compte.Lesc ampagnes en mer noéont |
conditions de navigation ou de vol sont favorables (vent faible), dans de bonnes conditions de visibilité. Les données

sur lesquelles se basent les cartes de distribution ne prennent donc pas en compte le comportement des oiseaux par
mauvais tempsoudenuit. De pl us, en raison de |l a distance et de |l a vi
espéces proches anatomiquement. Certaines observations sont donc catégoriséesp ar gr ou p e ;pdréxempfe, c e s
les puffins cendrés, les puffins fuligineux et les puffins majeurs sont regroupés dans la catégorie « Grands puffins » car

ils ne peuvent étre aisément distingués les uns des autres lors des observations aériennes (voir Annexe 2). Enfin, les
campagnes ne permettent pasonmésaw puoBeauxrerrestes duiseraempréseritsed e d
mer i seuls les oiseaux marins sont représenteés.

Il est important de pr®ciser que | es mod |l es dohabitats
mailles incomplétes sont manquantes et cel a peut donner |l 6i mpression de vale
correspond a des informations manquantes et non des valeurs nulles.
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4.1.2. Enjeux

Pour r®aliser |l es cartes ddodeenngesetux astiect ®avi f ahmagueumspna
selon les indices de responsabilit¢ ( ou not ed ®@Biemj eupar | e Groupement dodint®
marins (GISOM) et (Void AhReRe 2). Cettenotepr end en compte |l a vuln®rabilit®
gue |l a repr®sentativit® de | 6esp ce ponante teela pppilatioretotale d®t u d
| 6esp ce eautseipde @sacade, e pl us | a repr ®s ent adlevée)i Ro® obpepirda carle 6 e s
dbéenj eu, l a carte de distribution Mpercanadt 6 e ®erecgdce auigroupd i p |
d 6 e s p estréabsée pour la saison automne/hiver et la saison printemps/été, | a not e-mémeepautvaner el |
en fonction de la saison (oiseaux nicheurs*, estivants* ou hivernants®*). La c ar t toutesl éspeénes aguege

I

0 emble des espéces pour les deux saisons (les cartes des deux saisons sont sommées).

4.1.3. Sensibhilité

La sensibilit® des oiseaux marins ~ | 6®olien a ®t ® ®val u
sur le comportement connu des oiseauxen mer (hauteur de vol, activit® noctu
zones fonctionnellesé), via des observations vi s‘(seMipaes e
balise géolocalisée installée sur les oiseaux). Toutefois, les connaissances sur le comportement des oiseaux en mer
restent ° am®liorer pour mieux ®valuer la sensibilit®
fonction du statut de | 6do0oi seau (adulte ou immature), de | a p¢

des conditions météorologiques et potentiellement des zones maritimes.

Pour réaliser les cartes de sensibilité, une note de sensibilté est af f ect ®e ~ <chaque e€qgite ce/
note se base sur des indices définis par la littérature scientifique et validés| or s d 0 a t es éxpeets frargaise elle d
prend en compte les deux principales pressions générées par les éoliennesenmers ur | 6 dvoii Ahnexe 2)e
0] Le risque de -adoilrlei slieomr i;s qcubee sqtqudun oi seau percute u
collision est estim®e ~ partir de crit res | i®s au
vol, activité nocturne) ;
(i) Lerisque de perte d-atabethe faictbhegudun oiseau soit d®p
fonctionnelle (zone de nourrissage, zone de repos)

doive le contourner en phase de migration. La sensibilité au risque de déplacement est estimée a partir de
criteres liés a la flexibilité des espéces dans la sélection des habitats et a la sensibilité au dérangement.

Pour chaque esp ce ou gr oaghacune Geees pressiens gst définie aspartir deiladittéiature ®

scientifique récente etlavaleurl a pl us ®l ev®e ~ | 6 un e.Pa exsmpferles gslondeans ontplist i ¢
sensibles © la perte doéhaébindidea tseeqnusbéi "billa tc® |7l ilsa opne.r tG0 edsbth :
|l es plongeons pour r®aliser |l a carte de mailanoeide sensiBilite™ | 6
s6®chel onne entre 1 et 5, du niveau de sensibilit® | e pl
Pour obtenir |l a carte de sensibilit® -~ | 6®o0l i en en mer,
multipliée par la note de sensibilité. La carte de sensibilité toutes espéces est obtenue en agrégant les cartes de
sensibilit® | 6ensembl e de s(leedspbutorspoupes deux shisorss sahtesanimées)ai s on s
Les connaissances actuelles sur les sensibilit ®s f ont | dobj et de nombreuses reche
événements de collision sont particulierement difficiles & détecter et quantifier en mer, particuliérement la nuit et pour

les petites espéces (les migrateurs terrestres par exemple). La sensi bilit® ° la collisiol
comme un risque dbéexposition | i® au comportement de vol
collision connue. Par ailleurs, | e cséuesin®acercun@ésitogtaelongl e |
de la vie des oiseaux sont également complexes a évaluer. Avec ces incertitudes, il est donc important de cartographier

l es zones de plus fort ri sque potenti el p o unmiveal demfagades | O
maritimes permet de prendre en compte ce risque pour | a
envi sag®s, en tenant compte de | 6effet cumulatif des par

A noter que des cartes spécifiques a certaines especesougroupe doéesp ces do6oi senannexeis o nt
en plus des cartes agrégeant toutes les espéces i compte tenu de leur importance (voir Annexe 2).
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[ Données sources : Modéles d’habitats récents (SAMM1/2, ACCOBAMS, SCANS3) ]

Carte de distribution des espéces d’oiseaux sur les facades maritimes francaises

VULNERABILITE REPRESENTATIVITE

Statut de conservation (UICN) Représentation de I'espéce considérée sur la fagade par rapport a sa représentation nationale

VALEUR D’ENJEU

Carte traduisant les préoccupations patrimoniales

[ Détermination et évaluation de la sensibilité aux différentes pression de I'éolien en mer ]

Valeur de sensibilité au risque de collision Valeur de sensibilité au risque de perte d’habitat

VALEUR DE SENSIBILITE MAXIMALE

CARTE DE SENSIBILITE

Carte croisant |'enjeu et la sensibilité a I'éolien en mer

CARTES D’EFFORTS

|l avi faun
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4.2. Présentation et analyses des cartes

4.2.1. Enjeux

Réalisation : COHABYS - Décembre 2023

(N

‘ Projection : RGF 1993 Lambert-93

< Préfecture maritime Valeurs d'enjeux ] . -
MAX Points d'attention :
[ ] Limite départementale |
Limite extérieure de [ (Echelle adaptée aux zones - Données sources basées sur les derniers modéles
- ) : B geographigues : données ' . . . . . .
la zone économigue . regoupeesen 20quanties | 0 habitats disponibles mais acquises dans les conditions
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Sources : ADMIN EXPRESS (@IGN 2022) ; EuroGlobalMap (®EuroGeographics 2022) ; SHOM
Densités modélisées : - SAMM1 (hiver 2011/12 et &té 2012), SAMM2(hiver 2019), Observatoire PELAGIS - UAR 3462 (La Rochelle Université - CNRS) / Office frangais de la Biodiversité

- SCANS 3 (é1é 2016), CREEM Saint Andrews University / Observatoire Pelagis {LRUniv - CNRS) / Ministere de la Transition Ecologique {MTE)
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4.2.2. Sensibilité
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Densités modélisées : - SAMM1 (hiver 2011/12 et été 2012), SAMM2(hiver 2019), Observatoire PELAGIS - UAR 3462 {(La Rochelle Université - CNRS) / Office frangais de |a Biodiversité

- SCANS 3 (été 2016), CREEM Saint Andrews University / Observatoire Pelagis (LRUniv - CNRS) / Ministere de la Transition Ecologique (MTE)
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5. Analyses spatialisées sur les mammiferes marins

5.1. Méthode détaillée de spatialisation

5.1.1. Distribution

Des campagnes dbéobservation de | a m®gafaune marine (0i s
poissons) sont menées régulierement a différentes échelles au large des cétes francaises. Ces observations se
déroulent en suivant des tracés prédéfinis par bateau ou par avion et permettent de collecter des données sur la
présence des mammiféres marins en mer, et leur comportement (Figure 11). Associées a plusieurs informations
environnementales comme la bathymétrie, la température de surface, la salinité, la concentration en chlorophylle ou la
production primaire, ces donn®es dobéobservation permetten
di stribution des esp ces sur |l es secteurs ®omharetrivlialtd mm®s
les conditions environnementales sont connues. Les cartes de distribution obtenues montrent les densités prédites en
nombr e doéi ndi @Qes dates depdastributikmsont normalisées afin de pouvoir comparer les especes entre
elles indépendamment de leur abondance : les densités sont transformées afin que les valeurs soient comprises entre

0 et 1. Cette ®tape est importante pour | a -espécad (Vob pattiéson
5.1.2 et 5.1.3).
Pour cette ®tude, |l es mod |l es doéhabitats Il es plus r®cent

utilisés (sources SAMM1, SAMM2, SCANS3 et ACCOBAMS ; voir Annexe 3). Il est important de noter que ces cartes
de distribution 7 bien que reposant sur des jeux de données importants et une méthode robuste i comportent des biais.

Tout dbébabord, ces mod®lisations reposent sur une campaghn
élevé mais qui comporte souvent un survol par saison et ne prend pas en compte la variabilité interannuelle. Les
campagnes en mer ndéont | ieu que |l orsque |l es conditions d

bonnes conditions de visibilité. Les données sur lesquelles se basent les cartes de distribution ne prennent donc pas
en compte le comportement des mammiferes par mauvais temps ou de nuit. De plus, en raison de la distance et de la
vitesse, i nbest pas possible de distinguer bseevatibns sonte s €
donc cat ®gori s®es p;par exgnmple,depdauphinécemsnpn et le dauphin bleu et blanc sont réunis
dans la catégorie « Petits delphininés* » (voir Annexe 3) car les marques distinctives sur leur flanc ne sont généralement

pas visibles lors des observations aériennes pour permettre de les distinguer. Bi en que | davion off
possibilit®s de d®tection que | e bateau, |l es mammif res
sous la surface et certaines especes passant beaucoup de temps en plongée (baleines, cachalot etc.) sont plus souvent
manqu®es. Enfin, |l es campagnes ne permettent pas dbéacqu®l

T seuls les cétacés sont représentés dans les cartes proposées.

5.1.2. Enjeux

Pour r®ali ser | e desmammifemsmandnd, e nujneeu xn ostuer déenj eu est affect®
débesp ce selon |l es iaducpeet da@d®fiemip® npahnndxd X).MBNs le cadre de ce
travail, l es notes dbdbenjeu ont ®t ® attri bu®e €ette note redd éne |l | e
compte |l a vuln®rabilit® de | d6esp ce (statut Ul CN) dglussi
une proportionimpor t ant e de | a population totale de | 6esp ce est
pour | 6esp c)e. sPeoruar @®olbetve®rei r | a carte dbdenj eu, la carte d
dbéenj eu. Une cespecedbdenjguoppe dobéesp ces est r ®al i s®e p
printemps/ ®t ®. La carte dbéenjeux toutes esp cef@escadesdege |
deux saisons sont sommées).

5.1.3. Sensibilité

lLasensibilit® des mammif res marins ~ | 086®olien fait | 6obj
sbappuie sur diff®rents crit res dont l a sensibilit® auc

(pour quitter une zone de travaux ou éviter les collisions avec les navires), leur plasticité alimentaire (capacité a changer
de ©proi es po)etc. Bodtefdis| amse qorina@issances restent encore a améliorer pour mieux évaluer la
sensibilit® 7 Iiitt&;ritve hommmentles comperesaiévaluer, en particulier pour les grandes espéces.
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On soOappuie g®n®r al e médes sossuproduits @ar led anidgun paurc estener les fréquences
auxquelles ils seront sensibles. Des mesures expérimentales en bassin sont possibles sur les petites especes,
généralement le marsouin et les phoques. La sensibilité auditive est généralement extrapolée pour les autres espéces

a partir de ces mesures.

Par ailleurs, la sensibilité aux différentes pressions varie en fonction du statut de I'animal (adulte ou jeune), de la période

du cycle annuel (période de reproduction),de | 6i mportance ®col ogique de | a zone
etc.), des conditions météorologiques et potentiellement des facades maritimes.

Pour real i ser l es cartes de sensibilit®, une note est i
pressions générées par les éoliennes en mer et le raccordement (voir Annexe 3) :

() Le bruitsous-marin; | es travaux déinstallation des ®oliennes
effet un bruit susceptible de déranger voire de causer des lésions physiologiques (temporaires ou
permanentes) aux mammiféres marins,

(i) Le risque de modificationoude perted 6 habi c-a@giste | e fait maidsoinrepouastimi f -
hors déune zone fonctionnel l e ,(zane deeeprddectiam)cen naison dedaa g e ,
pr®sence doéun p aupendadod phasende gamauxnraais également que les habitats soient
modi fi ®s en raison de |l a perturbation physique des
|l 6installation des fondations,

(iii) Lerisquedecollision; | 8i nstal |l ati on @drcéblian eshanieffiet sasneptible de générar u n
une augmentation du trafic de navire, et donc augme

marin.

Pour chaque esp ce ou gr o aghacung Geces pressiens est définie aspartir deiladittéiature ®
scientifique récenteetlavaleurl a pl us ®I| ev®e " | 6 un e Palexsmple lesmassounsnicomneusst i d
sont plus sensibles a la pression générée par le bruitsous-mar i n qudaux pressi ons taldsquaodi f

de collision. Cbéest | 6indice de sensibilit® au bruit qui
Dans | e cadre de ce travail, l a note de sensibilit® s6®
niveau |l e plus fort. Pour obtenir |l a carte de sensibilit
déesp ces est mul tipli®e par | a note de sensibilit®. L a
cartes de sensibilitt del 6 ensembl e des esp ces pour | es deux saisons.
Les connai ssances actuelles sur la sensibilit® des ma mi
recherches. La sensibilité acoustique des espéces est particulierement difficile a investiguer en milieu clos ou naturel.

Le co¥%t ®nerg®tique de | 6®vitement de zones de travaux e
Malgré ces incertitudes, il est important de cartographier les zones de plus fort risque pot ent i el , en sdapr
donn®es actuelles, pour |l imiter | O0exposition des mammi f
permet de prendre compte ce risque pour | a bi oafgsweer si

en
tenant compte de | 6effet cumulatif des parcs.

A noter gque des cartes sp®cifiques demamniférea mamnies sontpRgEentée®e s 0
en annexe T en plus des cartes agrégeant toutes les espéces i compte tenu de leur importance (voir Annexe 3).
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Figure 19. Schéma synthétisant la méthode de spatialisation pour les cétacés
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