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Blenvenue a toutes et tous !

Vos micros sont désactivés par défaut, vous pourrez les rétablir lors
des temps d'échanges.

Nous vous invitons a vous renommer en indiquant yotr? prénom,
nom et éventuellement votre organisme / association / ,
entreprise. Pour cela, ouvrez la fenétre « Participants », faites glisser

votre souris a droite de votre nom et cliquez sur les « ... », puis sur «
Renommer ».

Pour prendre |la parole au cours des temps d'échanges, vous .
pouvez lever la main en cliguant sur « Réagir », puis « Lever la main ». m

N'hésitez pas a réagir dans le tchat pour poser des questions,
exprimer votre avis, ou nous signaler des difficultés techniques.

Iaa kl)'encontre est enregistrée : la vidéo sera mise en ligne sur le site du
ébat.
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Introduction générale




Objectifs du webinaire

e Clarifier matiere, déchet, valorisation, entreposage, stockage.

e Expliquer I'importance de cette distinction pour la gestion des
substances radioactives.

e Mettre en lumiéere les mécanismes de décision et les acteurs de cette
classification.

e Interroger la gouvernance et les criteres de requalification
matiére/déchet.

Faire émerger des recommandations pour le prochain PNGMDR
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Déroulé —18h-20h

Présentation du cadre du débat et du webinaire, par I'équipe du débat
Séquence 1: Déchets et matieres, de quoi parle-t-on?

Présentation de | 'Autorité de Sdreté Nucléaire et de Radioprotection (ASNR)
Temps d'échanges

Séquence 2 : Les enjeux et évolutions économiques, techniques et géopolitiques en lien avec les
matieres

Intervention d’un chercheur de I'Université de Haute Alsace

Temps d’échanges

Séquence 3 : Gouvernance : comment se décident les choix de gestion entre matiéeres et déchets ?
Intervention d’Orano et de I'’Association pour le contréle de la radioactivité dans I'Ouest (ACRO)

Temps d’'échanges

Conclusion

04.11.2025
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Regles du jeu

1. Ecoute et accueil respectueux de la parole de chacun-e

A I'égard de toutes les personnes présentes (intervenant-es, participant-es et équipe d’animation)
ainsi qu’a I'écrit dans le tchat.

2. Des propos argumentés et compréhensibles

Le débat s'adresse a un public large (principe d'inclusion), merci de veiller a adopter un langage clair
et non technique a l'oral comme a |'écrit.

3. Concision et respect des temps de parole

Le suivi du temps sera visible pour 'ensemble des prises de parole

4. Transparence et tracabilité des échanges

Chacun-e est invité-e a se présenter lors de sa premiere prise de parole.

L'enregistrement et la retranscription du webinaire seront publiés sur le site du débat. Si vos
guestions sont restées sans réponse, N'hésitez pas a les déposer sur la plateforme participative du
débat

5. Inclusion

Tous les participants et participantes sont légitimes a s'exprimer quel que soit leur niveau de
connaissance des sujets

d
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Faisons connaissance !

ENNENOPRSE P oo



Le débat public sur le
PNGMDR




e débat sur le PNGMDR

1 Il porte sur I'élaboration de la 6¢ édition du plan national de gestion des
matieres et déchets radioactifs

1 Le maitre d'ouvrage de ce plan est la DGEC
d Le débat public se déroule jusqu’au 10 février

1 Ce webinaire est le 3¢ webinaire thématique

L\ C\NDP 04112025
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Pourguol ce sujet 7

d Il conditionne les choix de gestion a long terme des substances
radioactives.

d Il renvoie a des perspectives technologiques, des arbitrages économiques
et politigues sensibles et incertains.

d Il est peu compris bien qu'il structure de nombreux choix liés aux déchets,
au stockage et a la fermeture de certains sites.

1 Les plans de valorisation, nouvelle exigence issue du précédent débat
public, sont en cours d'instruction.
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Déchets et matiéeres, de
quoi parle-t-on?




Pierre BOIS

Directeur général adjoint de I'Autorité de SUreté
Nucléaire et de Radioprotection (ASNR)

04.11.2025



Autorité de
s(reté nucléaire
et de radioprotection

WEBINAIRE - MATIERE OU DECHET :
LES DIFFERENCES ET LES IMPACTS
DE CETTE CLASSIFICATION

Pierre Bois - directeur général adjoint de ’ASNR

4 NOVEMBRE 2025 — DEBAT PUBLIC « MATIERE ET DECHETS RADIOACTIFS : PLAN 2027-2031 »



CONTEXTE - MATIERES RADIOACTIVES ET DECHETS

Définitions

U Matiére radioactive => utilisation ultérieure prévue ou envisagée, le cas échéant aprés traitement.

L Déchets radioactifs => aucune utilisation ultérieure prévue ni envisagée...
ou requalifiés comme tels par I'autorité administrative (DGEC) qui sollicite a cet effet un avis de 'ASNR (L. 542-13-2).

UL'entreposage de matiéres ou de déchets radioactifs est I'opération consistant a placer ces substances a titre temporaire dans une
installation spécialement aménagée en surface ou en faible profondeur a cet effet, avec intention de les retirer ultérieurement.

ULe stockage de déchets radioactifs est I'opération consistant a placer ces substances sans limite de durée dans une installation concue a

cet effet et présentant des garanties de sireté passive au-dela de la période de surveillance post-fermeture.

Les matieres ont vocation a étre entreposées
en vues dune réutilisation => les enjeux
principaux portent sur la streté des conditions
d’entreposage (conditionnement, robustesse,
surveillabilité), la récupérabilité et le maintien
des caractéristiques qui conditionnent la
réutilisation au regard des techniques prévues
pour ce faire (accessibilité physique et
chimique, isotopie, qualité...), la confirmation
de lintention d’une utilisation future, la
disponibilité, la sOreté et la crédibilité des
technologies envisagées en ce sens, et le
réalisme quantitatif des scénarios associés.

/1

Les matieres ne sont pas prises en
compte dans les inventaires Andra
pour les centres de stockage.

L

Si les perspectives de valorisation
ne se concrétisent pas, la charge
de gestion comme déchet incombe
a la géneration qui acte cette
impossibilite.

Les déchets ont vocation a étre stockeés
(parfois aprés une période d’entreposage)
=> |es enjeux principaux portent sur la sdreté
du stockage a court/moyen terme
(exploitation, surveillance) et long/trés long
terme (sUreté passive /| approche
géologique et socio-économique), la
disponibilité¢ et la capacité des filieres
nécessaires, |'objectif de ne pas en léguer la
gestion aux générations futures, et la
garantie de la disponibilité des ressources
financiéeres nécessaires (provision des
charges dites de long terme L. 594-1)

‘ ASNR MATIERE OU DECHET : LES DIFFERENCES ET LES IMPACTS DE CETTE CLASSIFICATION

4 NOVEMBRE 2025
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LOCALISATION ET ENTREPOSAGES DE MATIERES RADIOACTIVES A FIN

2023
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&k Uranium naturel Thorium
¥ Uranium issu du retraitement des combustibles usés
% Combustibles & base d’oxyde d'uranium (UNE, URE)
A Combustibles a base d'oxyde mixte (MOX, RNR)

Combustibles des réacteurs de recherche

Plutonium
@ Autres matiéres|

Cadarache

© Matiéres en suspension

LES STOCKS DE MATIERES RADIOACTIVES

Letableauci-dessous présentel'étatdesstocks de matiéresradioactives afin 2023, les évolutions parrapport al'année précédente
et lapart de matiéres appartenant 3 des pays étrangers (les matiéres étrangéres sont destinées a Etre renvoyées dans les pays
propriétaires d'origine).

» BILAN DES STOCKS DE MATIERES RADIOACTIVES
(en tML, excepté pour les combustibles usés de la défense nationale en tonnes d'assemblages)

C orie de m Evolu P‘art
2023 | 2023/2022 | étrangére
1 Combustibles UNE avant utilisation 784 -4a0 -
2 Combustibles UNE en cours d'utilisation dans les centrales électronucléaires 4120 + 630 -
3 Combustibles UNE usés, en attente de retraitement 11 000 — 500 0,2%
4 Combustibles URE avant utilisation 19 +19 -
5 Combustibles URE en cours d'utilisation dans les centrales électronucléaires - - -
& Combustibles URE usés, en attente de retraitement 625 -3 -
7 Combustibles mixtes uranivm-plutonivm avant utilisation ouv en cours de fabrication 32 +7 -
8 !‘:ombustibl?s_mixtes uranium-plutonium en cours d'utilisation dans les centrales 185 _5 :
électronucléaires
9 Combustibles mixtes uranium-plutonium usés, en attente de retraitement I 2510 +50 I -
10 Rebutsde bustibles mixtes uranium-pl nonirradiés en attente de ret it 375 +16 -
11 Rebuts de combustibles uranium non irradiés en attente de retraitement - - -
12 Combustibles usés RNR, en attente de retraitement Lk +6 -
13 Combustibles des réacteurs de recherche avant utilisation 0,03 -0,03 -
14 Combustibles en cours d'utilisation dans les réacteurs de recherche 1 - -
15 Autres combustibles usés civils 62 +1 2%
16 Combustibles usés de la défense nationale 217 tonnes  + 14 tonnes -
17 Plutonium séparé non irradié sous toutes ses formes physico-chimiques H 72 E +2 19 %
18  Uranium naturel extrait de la mine, sous toutes ses fermes physico-chimiques 733200 -2700 -
19 Uranium naturel enrichi, sous toutes ses formes physico-chimiques 3350 -190 -
20 Uranium enrichi issu du retr . i _ ‘_des b ibles usés, 22 ) A
sous toutes ses formes physico-chimiques @
21 Uranium issu du retrai _‘ des con L ibles usés, ) 7%
sous toutes ses formes physico-chimiques @
22 Uranium appauvri, sous toutes ses formes physico-chimiques I 341 000 +10 000 I -
23 Thorium, sous la forme de nitrates et d'hydroxydes 8 510 - -
24 Matiéres en suspension (sous-produits du traitement des minerais de terres rares) 4 -1 -
25  Autres matiéres® 70 - -

1. Les rebuts de combustibles mixtes uranium-plutonium non irradiés en attente de retraitement ont vocation a étre, a terme, retraités et recyclés
dans les réacteurs élactronucléaires.

2. Luranium issu du retraitement des combustibles usés a vocation a étre enrichi pour former de I'uranium enrichi issu du retraitement des combustibles
usds qui sert a la fabrication des combustibles & I'uranium de retraitement enrichi (URE) 3 base d'oxyde d'uranium.

3. Le deuxigme coeur de Superphénix, qui n‘a pas été irradié et n'a pas vocation a I'8tre, a été classé dans la catégorie « Autres matidres » dans la mesure
ol il ne s'agit ni de combustible avant utilisation ni de combustible usé.
dlii Svol lculées sur la base des valeurs de stocks arrondies.

Les stocks publiés sont des valeurs . Les sont

Source : Inventaire national des
matieres et déchets radioactifs

— les essentiels 2025
Andra

Total ~ 440 000 t

Combustibles
neufs ou usés
(retraitement
nécessaire pour
utilisation future
éventuelle)

Produits issus

du retraitement
ou co-produits

du cycle

Autres

@ AsNR

MATIERE OU DECHET : LES DIFFERENCES ET LES IMPACTS DE CETTE CLASSIFICATION

4 NOVEMBRE 2025
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PRISES DE POSITION DE L’ASNR

Dans l'avis ASNR n°2020-AV-0363 du 8 octobre 2020 :
O Principaux principes d’appréciation du caractére valorisable d’'une matiére radioactive :
- Utilisation des matiéres radioactives immédiate ou différée, mais fondée sur des hypotheses crédibles
- Possibilité de prendre en compte des utilisations potentielles hors de France en tenant compte du marché mondial

- Maitrise technique du procédé de valorisation, prise en compte des conditions économiques et socio-politiques prévisibles, adéquation entre la
quantité détenue, le flux de production et les flux prévisionnels de consommation

- La valorisation peut étre considérée comme plausible si I’'existence d’une filiere industrielle est réaliste a un horizon d’'une trentaine d’années.

O La question de la requalification d’une matiére en déchet se pose en I’'absence de perspective de valorisation a I’horizon d’'une centaine d’années (au-
dela de 100 ans, co(t croissant et forte incertitude vis-a-vis des installations d’entreposage ; enjeux de slreté qui approchent ceux du stockage).

NB : ces durées théoriques trouvent une illustration dans I'’exemple du projet « Aval du futur » porté par Orano : 30 ans est l'ordre de grandeur de
la poursuite d’exploitation des installations actuelles de La Hague (existantes) ; 100 ans est I'horizon affiché pour la poursuite de la politique de
retraitement, et correspond a la durée d’activité des usines en projet.

O Les projets retenus par les industriels pour valoriser une matiére radioactive doivent étre cohérents avec les orientations et échéances de la PPE.

O Il reste nécessaire d’anticiper les besoins d’entreposage des matieres radioactives sur des durées adaptées, plus longues qu’une trentaine d’années, dans
des conditions sires, ainsi que leur gestion possible en tant que déchet.

L LASNR prendra un nouvel avis dans le cadre de I’élaboration du 66 PNGIMIDR, en amont de laquelle les industriels ont transmis leurs plans de valorisation.

‘ ASNR MATIERE OU DECHET : LES DIFFERENCES ET LES IMPACTS DE CETTE CLASSIFICATION 4 NOVEMBRE 2025 16



Echanges : Vos réactions,
questions, points de vue

04.11.2025



Les enjeux et évolutions
économiques, techniques et
géopolitiques en lien avec les
matiéres et déchets

04.11.2025



Téva MEYER

Enseignant-chercheur, Université
de Haute Alsace

04.11.2025



1- La production actuelle d’uranium ne suffira pas a répondre aux besoins futurs
de l'industrie nucléaire

Projection de la production et de la demande en uranium naturel (en tU)
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Sources: IAEA Red Book 2024




2- Le marché mondial de I'uranium n’incite pas a de nouveaux
investissements miniers

Cout complet de la

EVOLUTION DU PRIX DE L'URANIUM NATUREL SUR LE MARCHE MONDIAL $/livre d'uranium production nucleaire
110
’ @ déc. 2023: lors de la COP28, une vingtaine 100
R de pays appellent a tripler les capacités
CASSINI ERRizimg. nucléaires d'ici 2050 90
180
Vagues d'acquisitions
® 70

d’uranium naturel par Sprott

janv. 2024: Kazatomprom | 60

annonce une réduction de
sa production attendue | 50
: 40
§ 30
sept. : :
2020 2021 2022 2023 2024 e Rémunération du capital

IllllllllIllllllllllllllll .Amortlssements

Contexte géopolitique Invasion russe de |'Ukraine

= Personnel

, , d'état militaire au Nige
Sources: Sprott, Trading Economics = Achats

= Combustible
m Autres

Sources: « L'approvisionnement en uranium naturel: enjeu de la relance nucléaire », IRIS, 2025



3- La production d’uranium naturel reste concentrée spatialement

CASSINI & Y. \\\.\g 1
PARAGUAY

Réalisation: Cassini Conseil, 2024 s (l}-iYuIy

Sources: World Nudlear Association, AIEA et NEA (2022), ARGENTINE )

World Nuctear News, Orano, Boss Energy, Cameco, EnCore 4 5 4
Enerqy, Ur Energy, Energy Fuels, DIIS, PRI Navolyuran Otean ( L AFRIQUE DU SuD 0 1000km
Wall, données compilées par fes auteurs B Sl rra Pintada o
UNE RESSOURCE ABONDANTE MAIS UNE EXPLOITATION CONCENTREE VERS UNE DIVERSIFICATION DES ESPACES DE PRODUCTION? TRANSPORTER LA RESSOURCE
Pays disposant de ressource d'uranium Une relance inégale de la production malgré la L'émergence future de nouveaux espaces - . )
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Une ressource inégalement exploitable Une production concentrée [ausse aes prx. Qe proguction. I'uranium naturel
Principales ressources identifiées par pays (tU): Production par pays en 2023 (% Evolution de la roductlon ar pays entre la période » _ ; :
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T 874700 (Kazakhstan) ) , 1400 projets miniers en développe- (usine de conversion)
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Moins de 805/kg

Carte: La production d’'uranium naturel : une activité concentrée mais pour combien de temps ?

Sources: « L'approvisionnement en uranium naturel: enjeu de la relance nucléaire », IRIS, 2025
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W Autres

Répatrtition de la production mondiale d’uranium par
entreprise en 2023




4- Le marché mondial sera d’abord influencé par les stratégies futures
des 4 grands consommateurs

Consommation d'uranium en .
2025 (tU) Chine:

» Déficit de production nationale
* Acquisition de mines a I'étranger

Russie:
» Déficit de production nationale
* Importance du retraitement

USA:

« Tentative de redémarrage de l'industrie nationale
» Eclatement des consommateurs

Europe:
mEtats-Unis  m Chine Euratom + GB * Absence de stratégie commune
m Russie Corée du Sud ®Japon * Poids de la France

H Inde ® Canada H Autres

Sources: « L'approvisionnement en uranium naturel: enjeu de la relance nucléaire », IRIS, 2025



5- Les risques de ruptures d’approvisionnement restent faibles

Les stocks de combustibles en Europe représentent Les enjeux futurs de I'approvisionnement reposent sur les étapes
3 années de consommations de conversion et d’enrichissement

Inventaire (en tonne) Provenance de I'approvisionnement des réacteurs

35000 europeens
30000 90%
80%
25000
70%
20000 60%
15000 50%
40%
10000
30%
5000 20%
10%
0
® Combustible assemblé 0%
® Uranium enrichi Conversion Enrichissement
m UF6

®m Europe ®mAmérique du Nord Russie m Autre

Sources: « L'approvisionnement en uranium naturel: enjeu de la relance nucléaire », IRIS, 2025



Echanges : Vos réactions,
questions, points de vue
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Gouvernance : comment se
décident les choix de gestion
entre matieres et déchets ?
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Hadrien MASSOT
Adjoint au chef de bureau des

politiques publigues et des tutelles,

Direction Générale de I'Energie et du Climat
(DGEC)

DEBAT P 04.11.2025
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MATIERES ET
GOUVERNEMENT MATIERES
Liberté RADIOACTIFS :
Egalité PLAN 2027-2031

Fraternité

DI;BAT PUBLIC SUR LE PLAN NATIONAL DE GESTION DES MATIERES ET DES
DECHETS RADIOACTIFS (PNGMDR) - 6¢ EDITION

Webinaire « Matiere ou déchet : les différences et les impacts de cette classification »

Séquence 3 - Gouvernance : comment se décident les choix de gestion entre matieres et déchets ?

Introduction par le maitre d’'ouvrage du plan (DGEC)

Direction générale de I'énergie et du climat (DGEC) 04/11/2025



EX
GOUVERNEMENT

Literté
Egalité
Fratennité

Les grands principes

Controle régalien

Politique o o ROPRIETAIRE XXX

énergétique \

>
: . i
francaise /‘1“‘

orisation des

LY I e val : Arifi
O g ) & {0 Plan d dioactives .8 | Vérifie les
/=N esra
. matier R perspectives de
D/j %@ — 4 MINISTERE valorisation
W@Ej il [ CHARGE DE L'ENERGIE
' avis
Stratégie ‘ ASNR Contréle_ la sGreté nucléaire
Industrielle : et la radioprotection
du propriétaire de la
matiere pour la
valoriser
ﬁ—‘
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EX
GOUVERNEMENT

Liberté
Egalité
Fraternité

Evolutions pour la valorisation des matieres radioactives

 La France a retenu une approche reglementaire prudente :
* Les principes de gestion sont fixés par la loi, notamment les
définitions de matiere et de déchets radioactifs
* Gestion de toutes les substances issues de zones a production
possible de déchets radioactifs dans des filieres spécifiques
* Possibilité dérogatoire ouverte a la suite du débat public de
2019 de valoriser les métaux de tres faible activité

e Lavalorisation des substances radioactives repose sur les
technologies disponibles
 Ex:Lavalorisation des combustibles usés nécessite leur
retraitement dans des installations dédiées (La Hague en
France)

30 04/11/2025



Jean-Michel ROMARY

Directeur de |la Programmation stratégique,
démantelement et déchets
ORANO

Pierre BARBEY

Président de ['Association pour le controle de |a
radioactivité dans l'ouest, ACRO
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Jean-Michel ROMARY

Directeur de |la Programmation stratégique,
démantelement et déchets
ORANO
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orano

la mailrise d“ - Cycle uranium naturel

. Cycle uranium de retraitement
Uranium
CYGLE DU COMBUSTIBLE = Cycle MOX
Mines : Uranium
naturel ou uranium de
N

I retraitement (URT)

2 die mremlm o M reTTRY Usines d'enrichissement
Acteur-cle du CYCle _ ) e o ﬁ Uranium naturel enrichi
du combustible nucléaire, Usines de conversion m_r» (UNE) ou uranium de

Orano valorise les matieres Q et SN (ORE)

— FE .
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LN |

Ses plateformes industrielles ﬂl &
sont reconnues pour leurs
technologies et procédés

a la pointe de l'innovation.
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33

Débat Public PNGMDR — Webinaire « Matiere ou déchet : les différences et les impacts de classification »
4 novembre 2025



orano

CADRE REGLEMENTAIRE DECISIONNEL

Evaluation Matiere - Déchet

Article L.542-13-2 du Code de UEnvironnement

Les propriétaires de matiéres radioactives, a l'exclusion des matiéres nucléaires nécessaires a la
défense, informent les ministres chargés de 'énergie et de la slreté nucléaire des procédés de
valorisation qu'ils envisagent ou, s'ils ont déja fourni ces éléments, des changements envisagés.
Aprés avis de l'Autorité de slireté nucléaire, l'autorité administrative peut requalifier des
matiéres radioactives en déchets radioactifs si les perspectives de valorisation de ces
matiéres ne sont pas suffisamment établies. Elle peut également annuler cette
requalification dans les mémes formes. Un décret définit les modalités d'application du
présent article. ».

Article D.542-82 du Décret n° 2022-1547 du 9 décembre 2022 (modifié
par Décret n°2024-1194 du 19 décembre 2024 - art. 3) pris pour
application de Uarticle L.542-1-2 du code de 'environnement

L'information prévue a l'article L. 542-13-2 est effectuée un an avant l'échéance de chaque mise
a jour du plan national de gestion des matiéres et des déchets radioactifs. A cette fin, chaque
propriétaire de matiéres radioactives élabore un document présentant les perspectives de
valorisation, associées a des jalons décisionnels et d'avancement, pour chaque matiére dont il
est propriétaire. Ces documents sont élaborés dans les conditions fixées par l'arrété mentionné
a larticle D. 542-74 et décrites par le plan, et selon les orientations définies par la
programmation pluriannuelle de l'énergie mentionnée a l'article L. 141-1 du code de ['énergie.
Le caractére valorisable des substances radioactives est évalué & chaque édition du plan par
le ministre chargé de l'énergie aprés avis de UAutorité de sireté nucléaire et de
radioprotection émis sur les documents remis par les propriétaires en application du
précédent alinéa.

Article 5 de Uarrété PNGMDR du 9 décembre
2022

Pour lapplication de Ularticle D. 542-82 du code de
l’environnement et sur la base de l'action nommée MAT.1 du
PNGMDR, les propriétaires de matieres radioactives
remettent au ministre chargé de Uénergie un plan de
valorisation relatif aux matieres dont ils sont propriétaires,
avant le 30 juin 2023. L’Autorité de slreté nucléaire est saisie
pour avis sur les livrables attendus, selon les modalités fixées
par l'action nommée MAT.1.

Orano a remis a la DGEC, en juin 2023, les plans de
valorisation des matieres dont il est propriétaire.

Débat Public PNGMDR — Webinaire « Matiere ou déchet : les différences et les impacts de classification »
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orano

La pérennisation de Ia stratégie
DE TRAITEMENT-RECYCLAGE

Le code de Uenvironnement, la PPE et les
orientations du Conseil de politique nucléaire
(CPN) confirment la pérennisation de la stratégie
de traitement-recyclage et le renouvellement des
usines de l'aval du cycle.

+/ Mono-recyclage (situation actuelle)

+/ Multi-recyclage (prochaines étapes)

En plus, le dernier CPN a réaffirmé les orientations
visant a atteindre la fermeture du cycle du o
combustible nucléaire dans la seconde moitié de ce 20-25%

RS 3 d’'économie d'uranium naturel
S|ecle,_t_<‘)ut en relancant un programme de travail avec le mono-recyclage du plutonium et de 'URT
de la filiere en ce sens.

+/ Basé sur l'utilisation de réacteurs a neutrons rapides (RNR),

| HHEEHOn 0 |
dits de 4°™e génération. 40 A‘ :
d’économie d'uranium naturel :
+/ Valorise la totalité de U'uranium naturel, multipliant par avec le multi-recyclage en :
plus de 100 la quantité d'uranium utilisable réacteur a eau pressurisée (REP) i t d I
+/ Consomme et régénére en continu les matiéres fissiles. e y .
Recyclage quasi-infini des matiéres
nucléaires

Débat Public PNGMDR — Webinaire « L'impact des décisions politiques et énergétiques sur le PNGMDR »
21 octobre 2025
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Propriété Orano, sous-produit de services d’enrichissement
réalisés pour le compte de ses clients

Un stock de 341 000 tU a fin 2023 (Inventaire National, Les Essentiels 2025)
Entreposé sous sa forme plus stable, U304 (matiere solide, chimiqguement stable,
incombustible et non corrosive) sur les sites Orano du Tricastin et de Bessines
Teneur moyenne 0,26% U235 (a comparer a U'uranium naturel 0,7%)
Conditionné en conteneur métallique

Valorisation de U'uranium appauvri (Uapp)

Valorisation par ré-enrichissement

Gisement francais équivalent a 66 000 tonnes d’uranium
naturel (Unat) « exploitable » par conversion - ré-
enrichissement.
Correspond a 8-9 ans de consommation annuelle du
parc francais actuel

Orano a déja pratiqué le ré-enrichissement d’'une partie
\ de son stock d’'Uapp directement dans ses installations

Réserve stratégique contribuant a la sécurité
d’approvisionnement.

Arbitrage économique entre le colt de lUeffort de ré-
enrichissement de 'Uapp et la valeur de 'Unat.

Autres voies de valorisation

L’uranium appauvri entre a plus de 90% dans la
composition du combustible MOX, le
complément étant principalement du plutonium
> 100 t/an valorisées aujourd’hui

Pour des applications hors production nucléaire,
des projets R&D visent l'exploitation de
propriétés physico-chimiques particulieres :
densité, catalyse, électrochimique, thermique

Débat Public PNGMDR — Webinaire « Matiere ou déchet : les différences et les impacts de classification »
4 novembre 2025
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Stock de 72 t a fin 2023 (Inventaire National, Les Essentiels 2025)

Propriété de Uélectricien, le plutonium est produit lors du
traitement des combustibles usés a U'usine de La Hague et recyclé

sous forme de combustible MOX fabriqué a l'usine Melox
* Equilibrage entre la production et le besoin de cette matiere pour le recyclage

a court terme

Valorisation du plutonium

Le plutonium extrait est recyclé sous forme de combustibles
MOX dans les 22 et bientét 24 réacteurs de 900 MW
autorisés par UASN.

Le recyclage assure ainsi environ 10% des besoins annuels
en combustible des réacteurs d’EDF.

L'utilisation de combustibles MOX dans des réacteurs
1300 MW est prévu a Uhorizon 2030 afin de poursuivre cette
valorisation.

Les futurs EPR2 aujourd’hui envisagés sont concus pour
pouvoir poursuivre cette valorisation.

Cette valorisation, moyennant Lles autorisations
nécessaires, continuera sur le parc actuel comme sur un
parc futur en mono-recyclage et puis en multi-recyclage

20 000 tonnes

d'uranium naturel économisées
sur 30 ans

4

Stock de 375 t a fin 2023 (Inventaire National, Les
Essentiels 2025)

Comme dans toute activité de production industrielle, lusine
Melox de production de combustible MOX génere des rebuts.

Valorisation des rebuts MOX
Recyclage directe d'une partie des rebuts dans le procédé de
fabrication de combustible MOX (~10%)
Les rebuts qui ne peuvent étre recyclés directement sont
conditionnés, puis expédiés dans des emballages dédiés vers
l'usine de La Hague pour étre traités ou entreposés en attente du
traitement visant une utilisation future des matiéres séparées.
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Stock de 34 600 tU a fin 2023 (Inventaire National, Les Essentiels 2025)

* Dont 5439 tU propriété d’'Orano

Entreposé sous sa forme stable, U308 (matiere solide, chimiquement
stable, incombustible et non corrosive)

Valorisation de U'uranium de retraitement (URT)

L’URT peut étre réenrichi pour étre utilisé a nouveau comme combustible, en tant que uranium de
retraitement enrichi (URE)
+/ EDF prévoit d’étendre cette valorisation a des tranches de réacteurs 1300 MWe.

+/ Les futurs EPR2 aujourd’hui envisagés sont concus pour pouvoir poursuivre cette valorisation.

+/ La stratégie d’Orano est de s’appuyer sur la filiére industrielle de valorisation développée par EDF.

Débat Public PNGMDR — Webinaire « Matiere ou déchet : les différences et les impacts de classification »
4 novembre 2025
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Stock historique de propriété Orano provenant de Uexploitation miniére

* Quantité stable depuis les années 1960 : 5 500 tonnes de nitrate de thorium
dont 2 300 tonnes de thorium (17 100 fts de 220 litres)

Entreposé dans des fiits sous la forme de nitrate de thorium solide.

Valorisation du thorium (Th)

Le groupe Orano et sa filiale Orano Med prévoient de
valoriser la totalité du stock de thorium pour des
applications médicales en alphathérapie ciblée au
plomb-212 (descendant du thorium-232).

v Le plomb-212 est obtenu par des étapes d’extraction
et purification chimiques successives des
descendants du thorium-232

v 100 fats permettent de traiter 6 000 patients
pendant les 10 années suivant leur dissolution

Tous les 19 ans

Le thorium contenu dans les fits peut étre réutilisé,
grace a la régénération de 1'équilibre radiologique.

La radiothérapie interne vectorisée : cibler et détruire
les cellules cancéreuses
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SYNTHESE

Une stratégie de souveraineté et d'indépendance énergétique en France conforme au code de Uenvironnement, la PPE et aux orientations
politiques actuelles

Valorisation du savoir-faire et des outils industriels francais dans le traitement-recyclage des combustibles usés

v" Mono-recyclage : déja 10 % de matiere premiére économisée grace au recyclage du plutonium — objectif: 20 % - 25 % avec le recyclage de U'uranium de
retraitement enrichi (URE).

Multi-recyclage en REP : en développement, vise 40 % d’économie de matiére grace au recyclage de MOX
Orientation vers la fermeture compléte du cycle et le recyclage quasi infini des matieres nucléaires

Gestion du plutonium (sous toutes ses formes) et de U'uranium de retraitement en cohérence avec cette stratégie.

ERNER NN

Le traitement-recyclage actuel diminue d'un facteur 3 a 5 le volume de déchets ultimes a stocker et d'un facteur 10 la radiotoxicité de ces derniers, tout en
réduisant de 75% la quantité de combustibles usés a entreposer.

Réserve stratégique d’uranium appauvri équivalente a 66 000 tonnes d’'uranium naturel (Unat) « exploitable » par conversion — ré-enrichissement, soit 8-9
ans de consommation annuelle du parc francais actuel

v" Un contexte économique mondial ou les prix de U'uranium sont orientés a la hausse, portés par une demande mondiale croissante et par des ressources de plus en
plus difficiles a exploiter

v Des pistes alternatives de valorisation en cours d’étude
Des stocks de thorium nécessaires au développement des traitements médicaux
Un entreposage des matieres sous forme stable en toute slireté
Une robustesse des entreposages évaluée au travers de scénarios contrastés sur une période d’au moins 30 ans
Un renouvellement des capacités d’entreposage des combustibles usés et du plutonium intégré dans le programme Aval du Futur

La gouvernance du PNGMDR inclut des représentants de la société civile permettant ainsi leur participation aux réflexions et aux
décisions relatives a la gestion des matieres et déchets radioactifs

Une évaluation des quantités prévisionnelles de matieres en fonction de différents scénarios de politique énergétique permettant d’éclairer la décision
politique

Débat Public PNGMDR — Webinaire « Matiere ou déchet : les différences et les impacts de classification »
4 novembre 2025
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L'ACRO

Une association de vigilance
citoyenne




Les buts et moyens de l'association

DECLINAISON DU PROJET ASSOCIATIF

« Rendre le citoyen auteur et acteur de la surveillance de son
environnement comme de son information, mais egalement acteur
dans le cadre des processus de concertation ».

Les moyens

» une cinquantaine de bénévoles (préleveurs volontaires) et une équipe de 4 salariées,
» un laboratoire indépendant d'analyse de la radioactivité
» des outils de diffusion de l'information

Capacite metrologique

» mesure des radionucléides émetteurs gamma,

» mesure du tritium libre (HTO),
» mesure du radon dans les batiments,
» mesures in situ (rayonnement gamma ambiant).

Reconnaissance / agrements

» Acteur du Réseau National de Mesure de la radioactivité dans ['environnement (RNME)
» 14 agréments délivrés par 'Autorité de sireté nucléaire et de radioprotection (ASNR)

ACRO 3



« Matieres » ou « déchet » ...

La stratégie en cours des exploitants nucléaires

A L'industrie nucléaire a un « talon d’'Achille » => les déchets radioactifs
[ Pour l'acceptation sociétale, il faut eviter ce terme.
1 Pour cela, il y a deux voies mises en avant par les industriels:

» Tenter d'obtenir des pouvoirs publics un changement de la strategie
Francaise => obtenir des « seuils de libération » cad le rejet direct
dans l'environnement

o,

» Luisubstituer une sémantique positive de « matiere valorisable », de
réeutilisati~n, de recyclage

 Pourtant, in fine, tout finira bien un jour en dechets radioactifs

3 La décision de classer une « matiere » en « déchets » a une incidence
majeure => le producteur doit disposer d'une filiere pour le stockage
définitif (ce qui n'est que partiellement le cas aujourd’hui...)

ACRO 4



Retour sur les déchets TFA

Q Position de 'ACRO (et d’autres assocs...) lors du débat sur le recyclage des
métaux (précédent PNGMDR) :

3 Prise d’'acte de la demande des pouvoirs publics

Q MAIS une ligne rouge ! => la réutilisation doit rester au sein des INB

Q Aujourd’hui, pouvoirs publics et exploitants voudraient pouvoir recourir de
méme au recyclage des gravats

Q Analyse colt/bénéfice pour 'environnement => limiter l'exploitation des
carrieres (ou leur ouverture) qui ont aussi un impact environnemental

Q En particulier pour des gravats dont ['activité massique est celle du bruit de fond
radioactif (BdF)

Q Mais quelle garantie sur les contréles, les possibilités de mesurage et de
caractérisation (émetteurs alpha, béta, de photons de basse énergie...) ainsi que la tracabilité ?

ACRO 5



Les seuils de liberation

1 L'ACRO partage largement les éléments de réserves
exprimeés dans ['avis ASNR n°2016-AV-0258 du 18 Février
2016, relatif a la mise en place généralisée de seuils de
libération

d L'ACRO est opposée a une remise en cause de cette
approche, ce d'autant plus que la révision de cet avis
(nouvel avis du 4 mars 2025) autorise des pistes
d’'évaluation au cas par cas.

ACRO 6



Le projet des industriels du
nucléaire : un projet

présenté de facon idyllique
tres éloigné des réalités




L'amont de la chaine du combustible

L'Uranium appauvri
U Nat 0,71 % **U

d Uapp est réutilisé pour la fabrication du MOX U app 02303 % 25U

d Ces 9 derniéres années => moins de 100 t MOX/an UNE 3359 235

d Rappel: le stock de Uapp est (fin 2023) de 341 000 URT 0,8 % 2°U
tonnes !

MOX 8% Pu +92% Uapp
[ Siles besoins sont de 92 t de Uapp /an=>U app:
« matiere » ou largement « déchets » ?

Les rebuts du MOX

d Pastilles de MOX rebutées car non conforme

Rebuts de MOx

U

Quantité augmente chaque année : 375 t (Fin 2023)

[ Environ 13% recyclés a Mélox, le reste s'accumule a
La Hague (engorgement non anticipé)

299

d Lesrebuts du MOX: « matiere » ou largement
« déchets » ?

ACRO 3



L'aval de la chaine du combustible (1)

STOCK DE PLUTONIUM SEPARE NON IRRADIE FRANCAIS

Le Plutonium

Q Le plutonium séparé non irradié
s'accumule en France

Q Fin2023=>72¢t (+ 20 tdepuis
2017)

Q Or, la qualité du plutonium se
dégrade avec le temps Le Mox

O Il devra étre traité une deuxieme O Les combustibles Mox usés ne sont
fois avant d'en faire du pas retraités

combustible Mox _
L ) Q Leur retraitement est tres
Q Quelintérét de le séparer compliqué (nécessité de mélanges...)

d'avance? _ _ S
| | Q Le « multi-recyclage » n'a jamais été
O Le Pu:« matiere » ou en partie testé

« dechet » ? .
O Les combustibles Mox usés :

« matiere » ou en partie « déchet » ?
ACRO 9



L'aval de la chaine du combustible (2)

L'Uranium de retraitement (URT)

3 L'Uranium de retraitement s'accumule en France
O Fin 2023 =>34 600 t (dont 8% relevant de contrats étrangers)
3 Discours martelé des exploitants: « on recycle 96 % des combustibles usés »

Q Enréalité, il n'y aurait qu'a peine 2 % de l'uranium de retraitement francais
qui soit repassé en réacteur en plus de 50 ans Sanstive]
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L'aval de la chaine du combustible (2)

L'URT, son enrichissement et la géopolitique

@ L'URT pose un double probleme de faisabilité pour son enrichissement :
> nécessité de pousser plus loin son enrichissement #*?U et #°°U = neutrophages)

» contraintes fortes de radioprotection dans des installations dédiées
(descendants tres radioactifs et émetteurs gamma intenses de 232U, risques de
contaminations)

O Pas de faisabilité industrielle en France => contrats EDF (2018) avec la société
Rosatom (Russie)

O Cecien dépit des demandes du parlement européen de sanctions envers la
Russie en raison de sa guerre et des atrocités qu’elle mene en Ukraine.

Q Malgré cette réalité et ce manque de transparence, le rapport du maitre
d'ouvrage comporte une phrase pour le moins discutable : « /ndépendante de
la Russie pour sa securité d’approvisionnement en électricité d’origine nucléaire,
la France travaille a la mise en place d’'un schéma industriel... »

Q L'Uranium de retraitement (URT) : « matiere » ou « déchet radioactif » ?

ACRO 11



La temporalité

La temporalité pour le changement de statut

Q Dansson Avis n° 2020-AV-0363 du 8 octobre 2020, ['ASNR estime que le
changement de statut de la « matiére » en « déchet » peut s’exercer selon la

temporalité:

> A l'horizon de 30 ans si « si Uexistence d’'une filiere industrielle est réaliste »,
> A l'Horizon de 100 ans si « absence de perspective d’utilisation ».

O L'ACRO considere cette temporalité beaucoup trop large, ce d'autant plus que
dans le méme avis, 'ASNR « estime que, de maniére symétrique, une substance
qualifiée de déchet radioactif, mais présentant des perspectives nouvelles de
valorisation fondées sur des hypotheses raisonnablement probables, devrait
pouvoir étre requalifiée en matiere radioactive »

ACRO 12



Les déchets étrangers

La question des contrats de retraitement

Q Les déchets TFA issus du retraitement des combustibles usés étrangers ne
retournent pas vers le pays d’origine mais sont stockés en France

Q Selon des informations récentes : 4 104 colis de déchets venus initialement
d’'Allemagne et 1 764 colis arrivés du Japon (info Mediapart), finiront dans
CIGEO [ce qui consommerait 62% des marges de CIGEOQ]

QO Rappel législatif => le stockage de déchets étrangers est interdit en France

O Quid de 'URT transféré en Russie ? C'est de la « matiere » qui part de France
mais qui potentiellement peut devenir un « déchet radioactif »... N'est-ce pas
une maniere déguisée de transférer des déchets radioactifs a 'étranger ?

Q Les projets présentés devraient voir le jour a 'échelle de % de siecle. A la fin
du siécle, il ne devrait rester que 7 EPR. Insuffisant pour justifier des usines de
retraitement et de fabrication de MOx => il faudra des contrats étrangers,
avec des déchets, opportunément qualifiés de matieres valorisables, mais non
valorisées, qui pourraient rester en France.

ACRO 13



Le debat publique en cours

[ Le publicestinvité a s'exprimer sur les perspectives de valorisation des
matieres radioactives => mais cela présuppose |'acceptation du projet
de relance du nucléaire

d L'ACRO demeure sceptique sur 'aboutissement d'un tel débat compte
tenu de décisions déja entérinées (depuis le discours du Président de
la République a Belfort), prises de facon verticale et en s'appuyant sur
un Comité de Politique Nucléaire (CPN) dont la communication
publique est pour le moins limitée.

3 L'ACRO considere la nécessité d'une réorientation de la politique
énergétique misant sur l'efficacité énergétique, les economies
d'énergie et le recours aux energies alternatives.

d Reste une question essentielle pour 'ACRO : la question ethique =>
pour le confort aujourd’hui de nos sociétes, un héritage toxique a la
charge des générations futures.
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attention

ACRO, 711 Bd de la Grande Delle
14200, Hérouville Saint Clair

A C P O +33(0)2 3194 3534
\ Contact: acro@acro.eu.org

ASSOCIATION POUR LE CONTROLE http://www.acro.eu.org/
DE LA RADIOACTIVITE DANS L'OUEST
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Les prochalns rendez-vous

12/1

18h a 20h

WEBIMNAIRE

Webinaire - Colits et
financement

EM LIGNE

18/11

18h a 20h

WEBINAIRE

Webinaire - Les
déchets de faible
activité a vie longue
(FA-VL)

EN LIGNE

25/1

18h a 20h

WEBINAIRE
Webinaire - Le projet
Cigéo et la phase
industrielle pilote
EN LIGNE

Toutes les infos & inscription sur le site du débat :
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-

09/12

18h a 20h

WEBINAIRE

Webinaire -
Réversibilité et
travaux sur les
alternatives a
I'enfouissement
profond

EN LIGNE

/12

18h30 a 20h30

REUNION PUBLIQUE

Tribunal pour les
Générations Futures

Présentiel

radioactifs/agenda

P 04.11.2025

DEBA
PUBLIC


https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs/agenda
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs/agenda
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs/agenda
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs/agenda
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs/agenda
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs/agenda
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs/agenda
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs/agenda
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs/agenda

Comment participer au debat ?

Organisez votre propre débat, grace a notre kit

Partagez vos questions, vos points de vue sur notre plateforme
participative en ligne

Rédigez un cahier d’acteur (pour les personnes morales)

Suivez les travaux du groupe citoyen

Plus d’infos : https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-
dechets-radioactifs/je-participe-8179
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