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Fondée en 2021, newcleo
ambitionne de concevoir, de
construire et d’exploiter des
réacteurs modulaires
avancés a neutrons rapides
de génération IV refroidis au
plomb et alimentés par du
combustible MOX-LFR. Son
ambition : contribuer a la
fermeture du cycle du
combustible nucléaire et
produire une

énergie décarbonée, sire et
durable. L’entreprise
frangaise compte environ
900 collaborateurs en
Europe (dont 330 en
France).
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EN BREF.
Contribuer a une gestion sdre des déchets radioactifs : un enjeu pour newcleo.

La politique francaise en termes de gestion de déchets radioactifs est conduite par la
Direction Générale de I'Energie et du Climat (DGEC), notamment via le Plan National
de Gestion des Matiéres et des Déchets Radioactifs (PNGMDR). Elle fixe un
programme de recherches et de réalisations, assorti d’'un calendrier.

Une gestion slre permet une adaptation continue prenant en compte les contraintes
des producteurs de déchets, tout en répondant aux missions de I'’Andra (Agence
Nationale pour la gestion des Déchets Radioactifs) : trouver, mettre en ceuvre et
garantir des solutions de gestion slres pour I'ensemble des déchets radioactifs
frangais dans le but de protéger ’'Homme et son environnement.

Afin de concrétiser son ambition de produire une énergie décarbonée, sire et durable,
newcleo cherche a limiter I'impact sur I'environnement de ses projets innovants
(réacteurs a neutrons rapides et installation de fabrication de combustibles MOX-LFR)
en réduisant la production de déchets dont certains déchets radioactifs par MWe
produit.

Dans ce cahier d’acteur, newcleo souhaite donc présenter sa vision et sa contribution
sur les thématiques suivantes :

e Valorisation de la matiére nucléaire ;
e Relance du nucléaire via la fermeture du cycle du combustible ;
e Informer et sensibiliser sur les déchets FA-VL de newcleo a venir.

Débat public Matieres et déchets radioactifs : plan 2027-2031
244 Boulevard Saint-Germain — 75007 Paris
pngmdré@debat-cndp.fr
https://www.debatpublic.fr/gestion-matieres-et-dechets-radioactifs




Introduction

Le cahier d'acteur est un moyen de
communication et un outil d’expression.
Ainsi, newcleo, en tant que futur acteur
de la filiere nucléaire, et donc futur
producteur de déchets radioactifs,
souhaite enrichir le débat public. En cela,
elle souhaite mettre en exergue la
nécessité d’'anticiper dés a présent la
gestion des déchets radioactifs des
installations inhérentes au nouveau
nucléaire, et notamment celle des
réacteurs innovants dont le
développement est soutenu par le
Gouvernement via le plan France 2030.
newcleo aspire également par ce biais, a
informer le public sur ses activités,
notamment en partageant ses
questionnements sur les différentes
filieres de déchets ou encore exposer sa
contribution dans le cadre de la fermeture
du cycle du combustible.

VALORISER LA MATIERE
DISPONIBLE SUR NOTRE
TERRITOIRE

Le projet de programmation pluriannuelle
de I'énergie 3 (PPE-3) porte une relance
ambitieuse de la filiere nucléaire, au
travers notamment du développement de
concepts de réacteurs innovants, et de la
poursuite de la stratégie frangaise de
traitement et de valorisation du
combustible nucléaire usé, dans Ila
perspective d’'une fermeture du cycle du
combustible et du déploiement de
réacteurs a neutrons rapides (RNR).

newcleo ambitionne de construire et
d’exploiter des réacteurs de quatriéme
génération modulaires avancés a
neutrons rapides refroidis par du plomb
liquide et alimentés par des matiéres
nucléaires valorisées (uranium et
plutonium) issus des centrales existantes
ou de sous-produits des usines
d’enrichissement. Cette technologie,
associée au retraitement et recyclage,
contribuerait in fine a réduire le volume et

la radiotoxicité des déchets radioactifs a
vie longue mais aussi ceux générés par
les mines duranium et usines
d’enrichissement. newcleo souhaite
utiliser du plutonium que I'on trouve
uniqguement dans les combustibles usés
de nos réacteurs actuels ainsi que les
stocks importants d’uranium appauvri
croissants entreposés en France et
actuellement peu utilisés. Ce faisant,
newcleo n’aurait pas besoin d’'importer
d’'uranium  minier, diminuant ainsi
'émission de gaz a effets de serre et
éviterait de générer les déchets miniers
radioactifs associés ; newcleo
contribuerait plutét a s’inscrire dans le
cycle vertueux de I'économie circulaire
(selon le principe défini dans le code de
I'environnement) pour l'avenir du mix
énergétique décarboné et 'économie des
ressources planétaires.

Les réacteurs a neutrons rapides
fonctionnent difféeremment des réacteurs
nucléaires a eau pressurisée (REP) du
parc actuel. Alors que les REP utilisent
surtout 'uranium 235, qui ne représente
que 0,7% de [l'uranium naturel, pour
produire de I'énergie, les réacteurs a
neutrons rapides peuvent utiliser
'uranium 238, qui en constitue 99,3%,
afin de le transformer en plutonium 239,
lequel est ensuite fissionné pour produire
de [Iélectricité. Autrement dit, ils
permettent de tirer davantage d’énergie
du méme uranium. Ce qui permet :

e Une optimisation des
ressources :

La valorisation de [l'uranium
appauvri entreposé a Bessines
avec lequel on peut finalement
produire de I'énergie, ce qui évite
de le considérer comme un
déchet a enfouir dans les années
a venir. La France posséde une
quantité importante d’uranium
appauvri qui pourrait permettre
des milliers dannées de
production énergétique.



e Une réduction des déchets :

La technologie des RNR pourrait
permettre de transformer des
actinides mineurs (déchets a vie
longue) en radionucléides a
durées de vies plus courtes.
Cette transformation, appelée
aussi transmutation, technique
de gestion des déchets ultimes
complémentaire au stockage en
couche géologique profonde,
permettrait de diminuer la
radiotoxicité  résiduelle  des
déchets ultimes de plusieurs
ordres de grandeur (voir figure
1). Ceci permettrait une gestion
de déchets radioactifs sur
quelques centaines d’années au
lieu de milliers d’années.

MA +

1000
FP n "
MA +
—\ Recyclage du Plutonium P
100 \

Combustible usé
sans recyclage
]

Minerai d'uranium \ ‘
1
Produits Transmutation
de fission ” Nﬂlnldos mineurs.
01
1000 10000

1 100

Kaailotoxicite relative

Temps (années)

Figure 1 Impact du recyclage et de la
transmutation sur la durée de vie des déchets
ultimes (source Euratom)

CONTRIBUTION A LA RELANCE DU
NUCLEAIRE VIA LA FERMETURE DU
CYCLE DU COMBUSTIBLE

Le cycle du combustible est caractérisé
par les étapes d’extraction miniére
(matiére premiere) émetteurs de gaz a
effet de serre, a la fabrication du
combustible, son utilisation en réacteur,
son retraitement puis son recyclage.

newcleo vient s’inscrire dans la fermeture
du cycle via le multi-recyclage et
I'utilisation de matiére disponible dans le

combustible usé des centrales nucléaires
francaise. En d’autres termes, newcleo
viendra « brdler » une partie des déchets
et valoriser de la matiére déja extraite ce
qui contribue a fermer le cycle. La
fermeture de cycle est schématisée sur la
figure 2.
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Figure 2 Schéma de fermeture du cycle
(source newcleo)

LES DECHETS FA-VL: QUELLES
SOLUTIONS DE STOCKAGE AU VU
DE LA DIVERSITE DES NATURES ?

Afin de mettre en service ses réacteurs
de 4¢me génération, newcleo devra
disposer d’'un combustible compatible
avec cette technologie de réacteur. C'est
pourquoi newcleo souhaite qu’une usine
de fabrication de combustible MOX-LFR
soit congue afin d’alimenter ses futurs
réacteurs LFR-AS-30 et LFR-AS-200. Le
procédé de fabrication de combustible
MOX-LFR générera des déchets



radioactifs (rebuts et produits contaminés
par de la matiére radioactive) dont le
spectre radiologique ne contiendrait
quasiment que des radionucléides dont
la période radioactive est considérée
comme longue.

Le centre de stockage pour ce type de
déchets est toujours a I'étude par I'Andra
(voir figure 3).
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Figure 3 Gestion des déchets radioactifs (source
Andra)

Les présentes recherches intégrent
d’ores et déja les déchets
majoritairement produits par le CEA, EDF
et ORANO. newcleo se questionne quant
a l'intégration de l'inventaire de ses futurs
déchets qui est en cours de définition.
Est-ce que la typologie de déchets se
limitera a celles identifices dans les
dossiers d’options techniques et sdreté
du PNGMDR 2022-2026 ? Les futurs
déchets du nouveau nucléaire et des
réacteurs innovants seront-ils intégrés
aux études ?

Dans le cadre de ses activités, newcleo a
a ceeur l'identification de filiéres pour ses
déchets radioactifs, et d’échanger dés

maintenant avec les différents donneurs
d’ordre sur les déchets pour lesquels le
centre de stockage est encore a I'étude.

Conclusion

Dans un contexte ou I'énergie nucléaire
est réaffrmée comme composante
centrale du mix énergétique national,
newcleo, entreprise frangaise, nouvel
acteur innovant de I'énergie nucléaire,
propose de développer une nouvelle
génération de réacteurs nucléaires a
neutrons rapides refroidis au plomb et
alimentés par des matiéres nucléaires
valorisables. Cette technologie, associée
a la production de combustible recyclé
MOX-LFR, contribuerait a réduire la
quantité de déchets radioactifs a vie
longue. L’objectif est d'utiliser le
plutonium qui se trouve uniquement dans
le combustible usé de nos réacteurs
actuels ainsi que l'uranium appauvri
entreposé en France, aujourd’hui peu
exploité, en envisageant le multi-
recyclage de ces combustibles. La feuille
de route industrielle de newcleo vise ainsi
a contribuer a la fermeture du cycle du
combustible.

Pour ce faire, newcleo souhaiterait
qu'une usine de fabrication de
combustible MOX-LFR soit congue pour
ses réacteurs. L’exploitation de cette
installation générera des déchets de
faible activité a vie longue (FA-VL) qui
nécessiteront un centre de stockage
deédié.

newcleo souhaiterait contribuer, aux
cbtés des opérateurs historiques que
sont EDF, Orano et le CEA, aux
échanges avec [I'Andra pour le
développement de ce centre de
stockage.




